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PHOTOMETRISCHE GROSSEN
(= LICHTTECHNISCHE GROSSEN)

Lichtstrom (Lumen, Im)

die gesamte von einer Lichtquelle in alle
Richtungen ausgestrahlte Lichtleistung

Lichtstérke | (Candela, cd)

jener Teil eines Lichtstromes, der in
einen Raumwinkel emittiert wird

\ Beleuchtungsstarke E (LUX, Ix)
\/ beschreibt, wie viel Lichtstrom auf einer
bestimmten Flache auftrifft

Lichtstrom

e LEUCHTMITTEL IM LEISTUNGSVERGLEICH
SI-Einheit*: Lumen (Im)

Der Lichtstrom ist die gesamte von einer Licht-
quelle in alle Richtungen ausgestrahlte Licht-
leistung. Das Lumen berlcksichtigt bereits die
Empfindlichkeit des Auges. D. h. zwei Licht-

quellen mit dem gleichen Lichtstrom wer- HALOGEN- ENERGIESPAR-

GLUHLAMPE
den unabhangig der Lichtfarbe als gleich hell LAMPE LAMPE

wahrgenommen.

1I5W | £2120Im - - 3W | 2135Im | 3W | 2136Im

H |
Lumen ist das neue Watt! 25W | 2220Im | 18W | 2217Im | 5W | 2229Im | 6W | 2249Im

,Lumen ist das neue Watt” bedeutet, dass
man Leuchtmittel nicht mehr aufgrund der 40W | 2415Im | 28 W | £2410Im | 12W | £2432Im | 8W | 2470Im
Watt-Angabe sondern anhand der Lumen-An-
gabe bewertet. Wie in der Tabelle ersichtlich
erreichen LED Leuchtmittel mit viel weniger
Watt deutlich hoheren Wert beim Lichtstrom
(ausgestrahlte Lichtleistung).

* Definition SI: Sl ist das internationale Einheitensys-
tem fur physikalische GroRen.

60W | 2710Im | 42W | £2702Im | 14W | 2741 Im | 12W | 2806 Im

75W | 2£930Im | 52W | 2950Im | 18 W | 2970Im | 15W | 2 1055 Im
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Lichtstdarke

SI-Einheit*: Candela (Cd) VERGLEICHSTABELLE CANDELA

CANDELA CD ‘ HALOGEN GU10 ‘ HALOGEN MR16 ‘ ISOLED LED

Leuchtrg'uﬁl St.rtahletn n ?.ezlr.ef R'g:t”kn_ c50ud GU10 8W 30° MR16 17W 36° | GU104,5W 32°
ggn—!e oc" mi gn grsc ie |.c er a?r e. 2800K 2800K 3000K
Die Lichtstdrke gibt jenen Teil des Licht-
stromes an, der in einen Raumwinkel (so- 900cd GU1040W 30 GU105,5W 38
mit in eine bestimmte Richtung) emittiert 2800K 3000K
wird. Die Lichtstarke ist eine Eigenschaft 1900cd GU10 75W 30° MR16 25W 36° PAR30 9W 32°
der Lichtquelle und steht in keiner Relati- 2800K 2800K 3000K
on zur menschlichen Wahrnehmung. Eine 105004 MR16 35W 60° GU10 6,5W 60°
gewohnliche Haushaltskerze hat in etwa ¢ 2800K 5000K
eine Lichtstarke von 1 cd und entspricht PAR38 15W 30°
somit einem Lumen pro Raumwinkel. 4600cd 3000K

* Definition Sl: Sl ist das internationale
Einheitensystem fir physikalische GréRen.

WEITERE BEISPIELE TYPISCHER BELEUCH- Beleuchtungsstdrke
TUNGSSTARKEN ZUR ORIENTIERUNG:

. -y
5 mW Laserpointer, griin (532 nm) 427.000 Ix Sl-Einheit*: Lux (IX)
Beleuchtung in einem modernen OP 160.000 Ix . . . o .
Die Beleuchtungsstéarke gibt an, wie viel Licht-
Wolkenloser Sonnentag 100.000 Ix strom auf einer definierten Flache auftrifft
und errechnet sich somit aus dem Quotienten
Bewdlkter Sommertag 20.000 Ix des Lichtstromes (Im) durch die beleuchtete
. ) Flache (m?).
Bewolkter Wintertag 3.500 Ix

Die Beleuchtungsstarke, die eine Lichtquelle auf
Sportstadionbeleuchtung 1.400 Ix einer Fliche entwickelt, nimmt mit zunehmen-
den Abstand im Quadrat ab.

Blrobeleuchtung 500 Ix

Strallenbeleuchtung 10 Ix

Kerze ca. 1 Meter entfernt 11Ix L
umen

Vollmondnacht 0,25 Ix

Lichtstrom (Im) = Beleuchtungs-

BERECHNUNG:

Fliche (m?) stérke (Ix)

Beleuchtungsabstand (m)

Durchmesser Lichtkegel (m)
LUX
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Beleuchtungsstarken laut Arbeitsstattenverordnung
ANSPRUCHE AN DIE NENNBE.I:EUCHT- BEISPIEL
SEHAUFGABE UNGSSTARKE EN
sehr gering 50 Ix Abstellrdume, Lagerrdume
gering 100 Ix Pausenraume, Verkehrszonen
gering 150 Ix Verkehrszonen mit Fahrzeugen, Ladebereiche
makig 200 -300 2robe mbetten, Empangitheten votel |
mittel 500 Ix Biro
hoch 750- 1000 Ix Techn. Zeichnen, Feinmechanik, Druckerei
sehr hoch 1500 Ix Uhrmacherwerkstatt, Elektronikwerkstatt
aulergewdhnlich 2000 Ix Gravieren, Kunststopfen

* Definition SI: Sl ist das internationale Einheitensystem fiir physikalische GroRen.

Leuchtdichte Lichtstirke (cd)
Die Beleuchtungsstarke in Lux ist eine Empfan- BERECHNUNG: Fliche (m?) = Leuchtdichte (L,)

gergrofRe, d. h. sie beschreibt die auf eine Flache
auftreffende Lichtleistung. Die Leuchtdichte hin-
gegen beschreibt das von einer Flache (ob sie
selbst als Leuchtmittel oder als Reflektor dient)
ausgehende Licht, das wahrgenommen wird. Die
Leuchtdichte ist der Quotient aus dem Lichtstarke
(cd) und der senkrecht zur Ausstrahlungsrichtung lie-
genden Flache (A).

Lichtstrom

Beleuchtungsstarke

Reflexionsgrad

Lichtausbeute
= Lichtausbeute (n) Die Lichtausbeute beschreibt den Wirkungs-
grad eines Leuchtmittels und ergibt sich

. aus dem abgegebenen Lichtstrom (Im) und
DIE LICHTAUSBEUTE IM VERGLEICH: der aufgenommen elektrischen Leistung.

Lichtstrom (Im)

BERECHNUNG: Leistung (W)

Glahlampe 60 W 10 Im/W Die Einheit ist demnach Im/W.
Glihlampe 100 W 15 Im/W
Energiesparlampe 50 Im/W
Leuchtstoffrohre 40 W 55 Im/W
LED 100 Im/W
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Farbtemperatur
SI-Einheit*: Kelvin (K CHARAKTERISTISCHE LICHTFARBEN NACH DIN
-Einheit*: Kelvin (K) 5035
FARBTEMPERATUR

Mit der Farbtemperatur wird der Farbein- LICHTQUELLE IN KELVIN
druck einer Lichtquelle quantitativ bestimmt.
Die Farbtemperatur ist die Temperatur eines Warmweil3 <3.500K
schwarzen Korpers**, die zu einer bestimmten
Farbe des von dem Leuchtmittel ausgehenden Neutralweil <5.300 K
Lichtes gehort. Beim Erhitzen eines schwarzen
Korpers andert sich die Lichtfarbe von zunichst Tageslichtweil’ (auch Kaltweif3) >5.300 K
dunkelrot Uber orange und gelbweily zu blau-
weil.

1800 K 4000 K 5500 K 8000 K 12000 K 16000 K

*  Definition SlI: Sl ist das internationale Einheitensystem fiir physikalische GroRen.

** Ein schwarzer Korper ist ein Korper, der die gesamte auf ihn auftreffende Strahlung absorbiert.

Farbwiedergabeindex CRI (engl. Colour Rendering Index)

Der Farbwiederindex wird in Ra angegeben und
bewertet damit die Qualitdt der Farbwieder-
gabe von Lichtquellen. WarmweilRes Licht besitzt im
Vergleich zu neutral- und kaltweilRem Licht einen hohen
Rotanteil. Dies fuhrt zu unterschiedlichen Farbempfin-
dungen. Anhanddes Ra-Wertes erkennt man, welchen
Anteil des nattrlichen Farbspektrums des Sonnenlichtes
ein  Leuchtmittel  wiedergibt.  Eine  GlUhlam-
pe erreicht einen Wert von Ra 100, ein wei-
Res LED Leuchtmittel mittlerweile bereits
Werte zwischen Ra 70 und Ra 98. Je héher der Farb-
wiedergabewert, desto besser werden die Farben
eines beleuchteten Objektes wahrgenommen.

4/4 I N .



